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Nachhaltige Energieversorgung
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Rahmen fiir die Losung der 6kologischen Frage

* Marktwirtschaft ist nicht nur ein Problem bei der 6kologischen Frage,
sondern zugleich Hebel zur Losung = ordnungspolitischer Rahmen

* Elektrifizierung als naheliegende Minderungsoption erfordert giinstigen
Strom, Sektorkopplung, variable Preise = Strommarktdesign

* Innovationen und Forderung von Forschung, Entwicklung und
Demonstration: bei Elektrifizierung, H,, CCUS, Bioenergie in einem
frihen Entwicklungsstadium - als Prototypen, in der
Demonstrationsphase oder in friher Markteinfihrung
- Wasserstoff und synthetische Kraftstoffe

* Ausbau einer geeigneten Infrastruktur (Strom, Wasserstoff, CO,) ist zur
Nutzung neuer Technologien und flr Sektorkopplung notwendig

* CO,-Bepreisung insb. zur Minderung von Emissionen aus bestehenden
Anlagen und zum Markthochlauf bei weiter fortgeschrittenen
marktnahen Alternativen (Uber verschiedene Sektoren)

e Und zwar rasch, um Resilienz zu sicher = Blirokratieabbau
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Ein Blick in die Vergangenheit
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Ein Blick in die Vergangenheit: Beispiel
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Investitionen: Nahe zu Absatzmarkte, Arbeitskrafte, Infrastruktur, Burokratie, Verlasslichkeit



Situation heute

Produktionsentwicklung in energieintensiven Industriezweigen
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Ausgangslage Strom

Strombezugskosten energieintensive Industrie 2022/2023

EUR/MWh, real 2022
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Status Strompreissubventionen

Industriesubventionen 2021 (aber 2023: EEG, SPK, Netzentgelte)

Gesamt Sektoren
Mrd. EUR Mrd. EUR Twh
- : 3.5 33 €/Mwh ~ 105
58 €/Mwh 61 €/MWh
10 _ = 90 StromNEV §19(2) Satz 1
] StromNEV §19(2) Satz 2
2.5 75
M BesAR
6 2.0 60
B Strompreiskompensation
; 1.5 74 €/MWh 45 §9a Stromsteuer
10 30 W §9b Stromsteuer
2 : W 5§10 Stromsteuer
05 3 15 . :
. I I (Spitzenausgleich)
0 0.0 l l 0
2021 Metall Chemie Papier  Alle anderen

Annahmen: Super-Cap und Cap der BesAR sind nicht beriicksichtigt; Verteilung der Stromsteuer§Sb und §10 Gber alle Sektoren
entsprechend des Verbrauchs; Verteilung der StromNEV-Rabatte nach Datenbasis2014

Quelle: Agora Energiewende / Neon (2023)
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EUR/MWh

Perspektive Strom
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Mehrinvestitionen bis 2030
BDEW BDI

INDUSTRIE VERKEHR GEBAUDE ENERGIEWIRTSCHAFT GESAMT

600 Milliarden bis 2030
(1 Billion bis 2045)

Strom-, H,-, CO,-Netze

- EE-Erzeugung: 351 Mrd. €

- Netzausbau (Strom): 126 Mrd. € o Lo
- klimaneutrale Gase: 12 Mrd. € Wind aut Soo
- E-Mobilitat: 9 Mrd. € 67 Photovoltaik
- weitere Investitionen: 100 Mrd. € e B
. . . Griine Fermwidrme
(reichen Innenfinanzierung 15 2 N
Und SChL”denféhigkeit?) 80 Gebiudesanierung
&7 _- Emeuerbare Warme (WP, FW, H,)
27 * Effiziente Gerdte und Prozesse
Neue Anlagen in Chemie, PtL-Anlagen (Ausland), H,-Anlagen (Inland)
Stahl, Zement
: - Emeuerbare Wirme Elekirische Pkw
- Effiziente Prozesse E- und H,-Liow
: Stoffliche Defossil. = Lade= und Hy-Infrastrukiur

Ausbau Schiene

m sonstioe

Prof. Dr. Andreas Loschel Quelle: BDI (2021) 10
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Stromangebot starken: erneuerbarer Energien
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Strommarkt der Zukunft

Stromerzeugung und —verbrauch (24.-30.4.2023)
ca. 50% Strom aus erneuerbaren Energien
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Quelle: Agorameter (2.5.23)

https://www.agora-
energiewende.de/service/agorameter/chart/future_compar
e/24.04.2023/30.04.2023/future/2037/

Stromerzeugung und —verbrauch (24.-30.4.20307)
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81% Strom aus erneuerbaren Energien

Uberbauung
flexible

Nachfrage

Speicher, H2,
Importe
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. wind Offshore
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Zukdnftige Nachfrage (flexibilisiert)
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Koordination -
GroRhandelsmarkt

Koordination—
Flexibilitat

Finanzierung =
EE- Férderung

Finanzierung —
einlastbare Kraftwerke

Lokalisierungssignal
— Grofhandelsmarkt

Lokalisierungssignal -
EE-Forderung

Stromkosten

Strommarktdesign

Einheitliche Merit-Order

Marktsegmentierung

Teilweise marktbasierte
Beschaffung von SDL*

Flexibilitats-
plattformen

Erweitere marktbasierte
Beschaffung von SDL*

Systemdienliche
Netzentgeltsystematik

Neue Gebots-
formen

Marktpramienmodell
(einseitige CfDs)

Zweiseitige CfDs

Bandbreitenmodelle

Financial CfDs

Strommarkt 2.0

Weiterentwicklung
Kapazitatsinstrumente

Systemischer
Investitionsrahmen

Einheitliche Gebotszonen- MNodalpreis- Kosten-/Marktbasierter Netzentgeltsystematik
Gebotszone teilung system Redispatch (G- Komponente)
Referenzertragsmodell Regionale differenzierte

EE-Forderung

Lokalisierungs-
signale
Einlastbare-
Kraftwerke

Historisch gewachsene
selektive Eingriffe

Neustrukturierung
Umlagen & Abgaben

Starkung und Diver-
sifizierung von PPAs

Mieterstrommodell

Industriestrom-
preise

https://www2.wiwi.rub.de/stellungnahme-

zum-strommarktdesign-und-dessen-weiterentwicklungsmoeglichkeiten/
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Quelle: EWK (2023), Stellungnahme NPKS
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Industrielle H2-Nachfrage
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Infrastruktur: Strom und Wasserstoff (2023)

Netzentwicklungsplan (2. Entw., Juni 2023)

Ubersicht der Szenariokennzahlen

Installierte Leistung in GW

N Referenz
Energietrager 2020/ 2021 A 2037 B 2037 C 2037 A 2045 B 2045 C 2045
Erdgas/Wasserstoff* 3z »38,4 »30.4 =384 2346 »34,4 2346
Stromverbrauch in TWh
Nettostromwverbrauch 478 328 B 782 7a9 1.025 1.222
Bruttostromverbrauch 533 a7y 741 1.063 1.07% 1.10& 1.303
Treiber Sektorenkopplung
Warmepumpen - Haushalt und GHO, Anzahl in Mio. 1.2 14,3 14,3 14,3 16,3 16,3 16,3
Elektromobilitat - Anzahl in Mio. 1.2 25,2 nT T 34.8 33 373
Power-to-Heat - Fermwarme/ Industrie, in GW 0.8 12,6 15,1 22.0 14,9 0.4 7.0
Elektrolyse in GW 0,1 40,0 26,0 18,0 8OO 50,0 55,0
Weitere Speicher und nachfrageseitige Flexibilitaten in GW
PV-Batteriespeicher 13 474 674 B7.4 9.7 w7 113.4
Grofbatteriespeicher 0,5 3.7 237 26,2 433 433 54,5
D5M - Industrie und GHD 12 5.0 7.2 7.2 B.? 12,0 12,0
und it des fiir B/C 2037 (A 2037) offshore und A/B/C 2037 onshore und des in den Szenarien A/B/C 2045

Trassenlinge in km

Investitionsvolumen in Mrd. EUR

Trassenlinge in km

Investitionsvolumen in Mrd. EUR

Offshore

9.250 (6.610)

1035 (77)

Offshore

13310

1451

Onshore

12.413

106,1

Onshore

12413

1062

Summe

21.663 (19.023)

2094 (183,1)

Summe

25.723

251.3

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber

Quelle: NEP (2023), FNB Gas (2023)

Quelle: Ubertragungsnetzbetreiber
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Wasserstoff-Kernnetz (Juli 2023)

Saarbriicken

Kreisscharfe Ein- und Ausspeisung —— Umstellungsleitung
Einspeisung === Neubaulgitung
Ausspeisung Beispiel fir Transportalternativen
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Dr. Felix Matthes
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Expertenkommission zum Monitoring-Prozess ,Energie der Zukunft

Internet www.loeschel.eu

Stellungnahme zum Strommarktdesign und
dessen Weiterentwicklungsmoglichkeiten

Berlin - Bochum - Freiburg - Nirnberg, Februar 2023

* Prof. Dr. Andreas Léschel (Vorsitzender)
* Prof.in Dr. Veronika Grimm

* Dr. Felix Matthes

* Prof.in Dr. Anke Weidlich

https://www2.wiwi.rub.de/stellungnahme-
zum-strommarktdesign-und-dessen-
weiterentwicklungsmoeglichkeiten/
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